
 

  

 نشست خبری برای ارائه پیام پژوهشی 

 1403ماه  خرداد

کارخانه تولید عصب از سلول بنیادی و نظارت      نانوداربستِ هوشمند: 

 الکتریکی بر تغییرات آن بدون آسیب 

 

 مجری اصلی:  

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی ،  ی  د ی مج   ی د ی رضا فر دکتر  
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عنوان   با  تحقیقاتی  بررس   ساخت"طرح  نانوف   یو  داربست    یرسانا  یبری اثر 

PCL_SWCNT_COOH  با اعمال    یبه سلول شبه عصب  یمیمزانش  ی ادیسلول بن  زیتما   یبر رو

 یدیمج   یدیرضا فردکتر    آقایتوسط    "یکی با روش امپدانس الکتر  زیتما   نیا  صی و تشخ   یکیالکتر   انیجر

خاتمه  1403علوم پزشکی تهران به عنوان مجری اصلی اجرا شده و در سال  عضو هیات علمی دانشگاه  

فناوری نانو و یافته است. این پژوهش ارزشمند توانسته است به ارتقای سطح دانش و سلامت در حوزه  

کمک نماید. در ادامه خلاصه ای از پیام پژوهش و کاربرد آن در راستای ارتقای سلامت پزشکی بازساختی  

بر این جامعه  است  امید  است.  شده  گذاشته  اشتراک  به  محترم  مجری  توسط  ذینفعان  از  استفاده  ای 

 دستاورد بتواند راهگشای توسعه و کاربردی شدن نتایج پژوهش ها باشد.   

 

 

  مرتبط با طرح حاضر را مختصر   ییو اجرا  یکرده و سوابق علم یخود را معرف

   . دیکن انیب

سلام. اینجانب دکتر رضا فریدی مجیدی، استاد گروه نانوفناوری پزشکی  به نام خدا، با عرض  

آموزش، پژوهش و تدریس و  های نوین پزشکی هستم. در کنار  و رئیس دانشکده فناوری

تولید  به  مشغول  دکتری  و  ارشد  کارشناسی  مقاطع  دانشجویان  نامه  پایان  راهنمایی 

های  ه نانوالیاف و همچنین تولید تستهای تولید کنند دستگاهمحصولات فناورانه بالاخص  

در قالب شرکتهای دانش بنیان می باشم. با توجه به اهمیت کارهای فناورانه به  تشخیص سریع یا مراقبت در محل  

پایان نامه کارشناسی ارشد و چاپ    20پایان نامه دکتری،    30یاری خداوند متعال تاکنون موفق به هدایت بیش از  

  30داخلی شده ام. حاصل کارهای فناورانه نیز بیش از  14ثبت اختراع خارجی و    7المللی ،    مقاله بین  130بیش از  

ا حتی در مقیاس دستگاههای صنعتی به کشورهای مختلف صادر شده  همحصول در بازار بوده است که تعدادی از آن

 است. 

 

 دییفرما یآنها معرف یسازمان یو همکاران طرح را همراه با وابستگ  انیمجر تیم. 

 دکتر رضا فریدی مجیدی  •

 دکتر پرویز نوروزی  •

 س 
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 دکتر سمیه ابراهیمی باروق   •

 میثاق فتحی کیسمی   •

 

 هستند؟ ییها شما چه افراد/گروه  یحاصل از طرح پژوهش امیو پ ج ینتا مخاطبان  

 محققان علوم اعصاب و مهندسی بافت •

 های عصبی( بیماری های داروسازی و تجهیزات پزشکی )در حوزه شرکت •

 های بنیادی و پزشکی بازساختیمراکز تحقیقاتی سلول  •

 های نخاعی و تخریب عصبی های درمان آسیب کلینیک  •

 پزشکی  های نوین گذاران حوزه فناوریسیاست •

 

 انیپژوهش شما باشد، ب یاصل امیپ انگریمخاطبان که نما یعنوان کوتاه ، جذاب و قابل فهم برا کی 

  .دیکن

های عصبی با جریان الکتریکی و ردیابی  های بنیادی به سلول سازی مغز روی داربست نانویی: تبدیل سلول شبیه "

 " هوشمند آن

 

 ست؟ یپژوهش شما چ یدیکل امیپ   

و   (SWCNT-COOH) شده کربنی اصلاح ، نانولوله PCLما با ساخت داربست نانوفیبری رسانای متشکل از  

تمایز سلول  الکتریکی ملایم، موفق شدیم  بنیادی مزانشیمی به سلول اعمال جریان  طور به عصبی را  های شبههای 

بخشیمقابل بهبود  و  تسریع  اصلی،   .توجهی  لحظه نوآوری  روش  تشخیص  با  تمایز  این  غیرتهاجمی  و  ای 

های ن رویکرد، گامی به سوی درمان دهد. ایاست که نیاز به نشانگرهای زیستی را کاهش می   امپدانس الکتریکی

 .های عصبی استبیماری درمان شده برای سازیشخصی

 

 کجا"و   "چرا"، "یزیچه چ"، "یچه کس"کنید که  ان یبو  دیبسط ده ریخود را در قالب ز   یپژوهش امیپ" 

 .  کند یپژوهش شما استفاده م ج یاز نتا

 موضوع  یو نوآور  تیاهم •
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  ای تمایز شده رسانا، تحریک الکتریکی و پایش لحظهنانومهندسی ترکیب داربست نوآوری در  

کند  های تخریبی تشخیص را حل می های موجود در تمایز کارآمد سلولی و روش گانه، چالش است. این سه 

  .سازدهای عصبی مصنوعی هوشمند هموار می و مسیر را برای ساخت بافت 

 ی تخصص ریطرح به زبان غ جینتا ن یتر مهم •

شود.  ها می بسیار ریز و رسانا ساختیم که مانند داربست ساختمان، خانه سلول  "ایداربست نانولوله "ما یک 

های  های بنیادی را به سلول های طبیعی بدن(، سلول )مشابه سیگنال جریان الکتریکی ملایم با اعمال 

)بدون نیاز به   تریکیردیابی این تغییر با روشی کاملاً الکشبیه عصب تبدیل کردیم. نوآوری جالب ما، 

 .گیری مقاومت الکتریکی داربست انجام شد آمیزی یا تخریب سلول( بود که با اندازه رنگ

  طرح جیموارد کاربرد نتا •

 .های عصبی هوشمند برای ترمیم آسیب نخاعی یا سکته مغزیساخت ایمپلنت :پزشکی بازساختی ­

های عصبی برای تست داروهای  حاوی سلول  "چیپ-آن-ارگان "های ساخت تراشه :غربالگری دارو ­

 .هایی مانند آلزایمربیماری

های هوشمندی که بدون آسیب به سلول، فرآیند تمایز یا واکنش به دارو را  سیستم  :ایپایش لحظه  ­

 .کنند گزارش می 

 ارایی بالاهای عصبی با کارائه پروتکل استاندارد برای تولید سلول  :سازی تمایز سلولیبهینه ­

 

 ست؟یپژوهش شما چ   یکاربرد اصل ایو   ری تأث دو   

های  با استفاده از داربست هاهای عصبی برای پیوند و مطالعات بیماری تولید کارآمد سلول تاثیر اول:  

 .هوشمند 

کننده  به روش امپدانس الکتریکی، حذف  ای تمایز سلولی تشخیص غیرتهاجمی و لحظه  : تاثیر دوم

 های تخریبیوابستگی به روش 

 

 به دست آمده در طرح شما چه بوده است؟ ج یشواهد و نتا یهات یمحدود  

 In) های حیوانیانجام شده و نیازمند تأیید در مدل  (In Vitro) در محیط کشتها فعلاً  آزمایش •

Vivo) است. 

 .ماندگاری تمایز سلولی نیاز به بررسی بیشتر داردپایداری بلندمدت داربست و   •

قرار گیرد که نیاز به کالیبراسیون   (pH)دما،  ) پاسخ امپدانس ممکن است تحت تأثیر عوامل محیطی •

 .تر دارددقیق 
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مدت نیاز به مطالعه  های تماس طولانی های بالا یا دوره در غلظت  های کربنی سمیت احتمالی نانولوله  •

 تری دارد جامع

 

 تر  یتواند منجر به کاربرد یکه م دیده یم شنهادیخود پ قی را در ادامه تحق ییچه پژوهش ها انجام

  شما شود؟ یها افتهی  شتریب ریو تاث ج یشدن نتا

 .)مثلاً موش با آسیب نخاعی( برای ارزیابی عملکرد ایمپلنت های حیوانی تست در مدل  •

های )فرکانس، شدت، مدت( برای انواع مختلف سلول  سازی پارامترهای تحریک الکتریکی بهینه •

 .عصبی

 .بینی خودکار تمایزبرای پیش  افزارهای هوش مصنوعیاتصال سیستم امپدانس به نرم •

 .ساز ساختار مغز یا نخاعیه شب تربعدی پیچیده های سهتولید داربست  •

 .های اُمیکس )پروتئومیکس/ترانسکریپتومیکس(با روش  ها بر سیگنالینگ سلولیبررسی تأثیر نانولوله  •

 

 و   نی از سمت مسوول ییها  تیبه چه حما  ، یآت یپژوهش ها یاجرا  ایکردن  یکاربرد ریمس ادامه

   دارد؟ ازیمرتبط ن ینهادها

 .بالینی و بالینیبرای مطالعات پیش تأمین بودجه •

تحت نظارت سازمان غذا و دارو برای   (GMP/GLP) های مشترکایجاد آزمایشگاه  •

 .استانداردسازی محصول

 .های بیماران و انجام مطالعات بالینیجهت دسترسی به نمونه  تسهیل همکاری با مراکز درمانی •

 .(VC) گذاران خطرپذیرو جذب سرمایه  المللی های بین حمایت از ثبت پتنت  •

 .در پزشکی بازساختی توسط نهادهای نظارتی تدوین استانداردهای ایمنی نانومواد  •

 

 ارزش   ، یآموزش  ، یبهداشت ، یفرهنگ ، یاسیس ، یدر ابعاد اجتماع  یریی طرح شما منجر به تغ ج ینتا ایآ

 سازمان غذا و دارو شده است؟   نیقوان ای ین ید یها

 

 (، آسیب نخاعیALSمثل پارکینسون،  )   های لاعلاج عصبیتحولی در درمان بیماریتواند  این پژوهش می 

را بهبود بخشد. از جنبه    کیفیت زندگی بیماران را کاهش دهد و    های بلندمدت سلامتهزینه ایجاد کند،  
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به   نیاز  پروتکل قانونی،  در  ترکیبی   FDA/CE های بازنگری  محصولات  برای 

ایجاد    "مهندسی بافت عصبی انسان"هایی درباره  دارد. در بُعد اخلاقی، بحث  )داربست+سلول+الکترونیک(

افزایش  توسط نهادهای علمی و دینی است. همچنین،    تدوین منشورهای اخلاقیخواهد کرد که مستلزم  

   .کند را در سطح ملی تشویق می  الکترونیک( -بیو-های همگرا )نانوگذاری در فناوری سرمایه 

 

 ید. را اعلام کن مقاله )ها( نکیطرح منتج به مقاله شده است ل نی که ا یصورت  در 

- 

 

 ست؟ یشما چ یارتباط ریپژوهشگران بخواهند با شما ارتباط برقرار کنند، مس ریسا ایمخاطبان  اگر   

   09123933624 تلفن: •

  refaridi@sina.tums.ac.irایمیل: •

 

 دییاستفاده شده در طرح خود را ذکر نما  یچهار مرجع اصل حداکثر : 

1. Shokraei N, Asadpour S, Shokraei S, Nasrollahzadeh Sabet M, Faridi-Majidi R, Ghanbari H. 
Development of electrically conductive hybrid nanofibers based on CNT-polyurethane 
nanocomposite for cardiac tissue engineering. Microsc Res Tech. 2019;82(8):1316-25. 
2. Zhang J, Zhang X, Wang C, Li F, Qiao Z, Zeng L, et al. Conductive Composite Fiber with Optimized 
Alignment Guides Neural Regeneration under Electrical Stimulation. Advanced Healthcare 
Materials. 2021;10(3):2000604. 
3. Bagher Z, Azami M, Ebrahimi-Barough S, Mirzadeh H, Solouk A, Soleimani M, et al. 
Differentiation of Wharton’s jelly-derived mesenchymal stem cells into motor neuron-like cells 
on three-dimensional collagen-grafted nanofibers. Molecular neurobiology. 2016;53:2397-408. 
4. Suni J, Valkama S, Peltola E. Save Your Tears for the Toxicity Assays-Carbon Nanotubes Still 
Fooling Scientists. ACS Omega. 2025;10(6):5554-62. 

 

 دیکن انیمانده، ب یباق یگرینکته د ای ح یخاتمه، اگر توض در . 
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 شناسنامه خبر  

سلول    زیتما  ی بر رو   PCL_SWCNT_COOH  یرسانا  یبر یاثر داربست نانوف  ی ساخت و بررس عنوان طرح:  

اعمال جر  یبه سلول شبه عصب   ی میمزانش  ی ادیبن امپدانس    زیتما  ن یا  ص یو تشخ  یکیالکتر  ان یبا  با روش 

 یکیالکتر

 55013 کد طرح: 

 ی د یمج ید یرضا فر  دکتر مجری اصلی:  

 07/03/1403 تاریخ اختتام:

   -  لینک مقاله:

 


